-

lugar do plano

gestao do territorio e cultura

e\ L.~

SERVICOS E CONSULTADORIA AMBIENTAL, LDA

Relatério n.° MR.2057/12-CM

15 de maio 2013

Lugar do Plano, Gestdo do Territério e Cultura
Rua de S. Sebastido 191, 1° Dto. 3810-187 Aveiro | tel. / fax. 234426985

www.lugardoplano.pt | lugardoplano@lugardoplano.pt

ECO14 - Servigos e Consultadoria Ambiental, Lda.
Rua Prior Guerra, n.°50, 2° E. 3830-711 Gafanha da Nazaré | tel. 234420671

www.ecol4.pt | ecol4@ecol4.pt



lugar do plano

gestdo do territorio e cultura

INDICE

j N o3 = N [ 1 e T V] o - 3
2. DefinigOoes e Conceitos de INTeresse.......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiinssssssssssssssssssssssssnns 4
3. Enquadramento Legal.......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiinninnnnnninininininiiiis 5
4. Requisitos Genéricos dos Mapas de RUIdO........ccccerriiiuiiinisieeiniiseennnssnennssseessssnnens 6
5. Breve Descri¢do da Area EStUdada.........cceeeeeererrereerenesseseessssessessesssssssessesseseeses 7
6. Revisdo dos Mapas de Ruido do Concelho de Ovar........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininiinsnsssssssnnnns 8
6.1 Varidveis Base da Modelagdo e Parametrizagdes de CAlCUlO.........ceeevviiercciie i 8
6.2 Fontes de Ruido —Dados de entrada.........ccoeueeeeriieiierienieneee e 10
6.2.1TrAfego ROCOVIGIIO ...............coccceeeeeeiieeeeee ettt e et e et e e e st e e e et e e e staaaestaaaessseaaesasenaan 10
6.2.2TrAfEGO FEITOVIAIIO ............c..ooneeeeeeeeeeee ettt ettt ettt sbe e e teeanenaeen 16
6.2.3RUIAO INAUSLIIQL..................oeeeeeeeeee ettt ettt ettt et aeenaeens 18

6.3 Validagdo dos Resultados/Modelo de CAICUIO .......ceueiieieiierieeseseee e e 18

72 £ (=YY ¥ 11 - o o N 18
2 R \V - T o T o L2 {01 [ R USRS 18
7.2 Indicadores de Exposicdo ao Ruido da POPUIACE0 .....eeeeieiieeeiiieeceiee e 19

8. ImplicagGes Técnicas e Legais dos Mapas 21
8.1 Influéncia Diferenciada de FONTES. .....ocueiiiiiiiie ettt ettt s 22
8.2 Medidas Genéricas de Prevencdo e Protegdo do RUIO .......cceeveirieenieeiinieniesieceee e 22
8.3 Necessidades de Planos de Redugdo de RUIO ........coveeieiiiiiiniinieeieeeeteieee e 23

£ R 0T T [F T TN 25
10. Referéncias 27

ANEXOS:

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE OVAR — ANO 2012

MAPAS DE “COMPATIBILIDADES” DO CONCELHO DE OVAR — ANO 2012

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE OVAR — ANO 2022

MAPAS DE “COMPATIBILIDAES” DO CONCELHO DE OVAR — ANO 2022

EXECUCAO TECNICA DO RELATORIO

FUNCAO

Claudia Jacinto, Eng.?

Nuno Pereira, Dr.

APROVACAO

Técnica LabAV

FUNCAO

Diretor Técnico

ASSINATURA
e .____..-"'
(, 21N -‘lc
ASSINATURA
| E?

N Ve pem

Relatério n.2 MR.2057/12-CM

Este relatério é confidencial, so podendo ser reproduzido na integra.

Mod.029/2

Pdagina 2 de 27



lugar do plano

gestdo do territorio e cultura

1. Nota Introdutdria

0O «Regulamento Geral do Ruido» (RGR), Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, tem como
objeto a prevencao e controlo da poluicao sonora, visando a salvaguarda da saide humana e o

bem-estar das populacodes.

O objetivo do RGR é o de promover um planeamento acUstico adequado dos espacos
concelhios, num misto de prevencao e de protecdo/controlo do ruido e deve efetivar-se,
designadamente, na delimitacdo de zonas onde os niveis de ruido ndo devem exceder

patamares de admissibilidade.

Estas zonas devem ser delineadas em funcao do uso do solo, atual e/ou programado, e o
desenho das mesmas deve ter como elemento fundamental o Mapa de Ruido. Impende sobre
as Camaras Municipais a responsabilidade de definir as tipologias de zonas previstas no RGR,
devendo estas ser disciplinadas e incorporadas nos planos municipais de ordenamento do
territério, assim como executar as recolhas de dados acUsticos indispensaveis a sua

sustentacao.

No trabalho a que se reporta a presente Memdria Descritiva resulta dos procedimentos de
revisao dos dados de entrada dos Mapas de Ruido do Concelho da Ovar, as condicdes atuais,
face ao periodo de tempo decorrido desde a elaboracdo dos mapas de ruido em vigor, datados
de 2005 e adaptados aos indicadores sonoros Lge, € L, em 2008 (MR.1040/08-NP de
28/02/2008).

Conforme se detalharda mais adiante, os Mapas de Ruido constituem uma ferramenta impar
para prever e visualizar espacialmente os niveis sonoros de uma dada area, onde,

nomeadamente, se identificam e catalogam fontes ruidosas e recetores expostos.

Os Mapas de Ruido resultantes, que adiante se apresentam nas “Pecas Desenhadas”,
descrevem detalhadamente a distribuicdo espacial dos niveis de ruido ambiente exterior da

area estudada.

Atualmente, estes trabalhos sao preferencialmente efetuados recorrendo a programas
computacionais de modelacao da emissao e propagacao sonora a partir de um conjunto
diversificado de informacdes de base. Estes dados de base podem ser tedricos ou obtidos por
técnica de medicao. Em qualquer caso, e por motivos de consisténcia técnica, as medicoes
sdo indispensaveis para preencher lacunas de informacao e por forma validar adequadamente

os cenarios gerados por modelacdo matematica.

Nesta memoria descritiva sdo resumidamente descritos aspetos relacionados com a
metodologia de execucao do trabalho, o enquadramento legislativo e normativo aplicavel, os

resultados obtidos, assim como uma abordagem as implicacoes técnicas e legais decorrentes
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dos dados acUsticos recolhidos, designadamente no que se refere aos constrangimentos de

zonamento acUstico e a eventual necessidade de elaboracdo de Planos de Reducao de Ruido.

2. Defini¢oes e Conceitos de Interesse

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracao de

estabelecimentos industriais, comerciais ou de servicos.

Grande infraestrutura de transporte (GIT) rodoviario: O troco ou conjunto de trocos de uma
estrada municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de

Portugal, E.P.E., onde se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Indicadores de ruido diurno (Ly), do entardecer (L.) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracao, conforme definidos na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,
determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um

ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:
1 L, L,+5 L,+10
Ldenzloxloga[13x104)+3x10 %0+8><10 A)}

Infraestrutura de transporte: Instalacao e meios destinados ao funcionamento de transporte

aéreo, ferroviario ou rodoviario.

Intervalo de tempo de longa durac¢do: intervalo de tempo especificado para o qual os
resultados das medicdes sdo representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de

referéncia.

Mapa de Ruido: Descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lge, € L,
tracado em documento onde se representam as isofonas e as areas por elas delimitadas as

quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

Nivel de pressao sonora ponderado A, L,,: nivel de presséo sonora dado pela formula:

2

L, =10lg =
Do

onde p é o valor eficaz da pressao sonora e pp € a pressao sonora de referéncia (20 pPa).
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Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, L, r: valor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da pressao sonora do ruido cujo nivel varia em funcao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado A, Ly, .r: média, num intervalo de tempo
de longa duracdo, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de

intervalos de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracéao.

Periodo de referéncia: Intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio sao
representativos. Periodo diurno: 7h-20h; Periodo do entardecer: 20h-23h; Periodo noturno:
23-7h.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou

longinqua do local considerado.

Zonas Mistas: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona

sensivel.

Zonas Sensiveis: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracao, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno.

Zonas urbana consolidada: Zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos de

edificacao.

3. Enquadramento Legal

Os principios consagrados no RGR definem um quadro regulador da poluicdo sonora com
énfase no principio da prevencao, que se consubstancia na incorporacao da variavel «ruido»
no ordenamento territorial e no estabelecimento de um conjunto de requisitos diversos a

instalacao e exercicio de atividades ruidosas.
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Pretende-se integrar o fator ruido na tomada de decisao com o proposito de evitar a
coexisténcia de usos do solo conflituosos e prevenir a exposicdo das populacdes a um fator de
poluicdo que vem sendo um dos principais fatores de mal-estar da populacao, no que as

tematicas ambientais diz respeito.

0 objetivo fundamental é assegurar a nao violacao dos valores limites de exposigdo (artigo
11.° do RGR) "%

a) As zonas sensiveis ndao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador Lge,, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,.

b) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 65

dB(A), expresso pelo indicador Lge,, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,.

Prevé o RGR, no n.° 2 do artigo 6.°, que é da competéncia dos municipios, «a classificacao, a
delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas». No n.° 3 do mesmo
artigo esta estabelecido que o processo de zonamento «implica a revisao ou alteracdo dos

planos municipais de ordenamento do territério em vigor».

No n.° 1 do artigo 7.°, o RGR estabelece a obrigatoriedade de as camaras municipais
elaborarem «mapas de ruido para apoiar a elaboracao, alteracao e revisao dos planos

diretores municipais e dos planos de urbanizacao».

No artigo 8.° enquadram-se ainda os requisitos dos «planos municipais de reducao de ruido»,
que devem ser implementados quando as zonas sensiveis ou mistas se encontram expostas a
ruido ambiente exterior que exceda os valores fixados no artigo 11.°. Estes planos devem ser
executados num prazo maximo de dois anos contados a partir da data de entrada em vigor do
RGR (fevereiro de 2009).

4. Requisitos Genéricos dos Mapas de Ruido

Um Mapa de Ruido é uma representacao da distribuicao geografica de um indicador de ruido,

reportando-se a uma situacao existente ou prevista para uma determinada area.

Na perspetiva tracada pelo RGR, os Mapas de Ruido devem constituir ferramentas dinamicas e
estratégicas de analise e planeamento. Para o efeito, devem cumprir um conjunto de

requisitos, dos quais se destacam:

' Os municipios podem estabelecer em espacos delimitados, designadamente em centro histéricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos
estabelecidos para zonas sensiveis.

2 Valores que podem variar consoante exista ou esteja projetada para a sua proximidade uma grande infraestrutura de transporte.
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% Expressar uma situacdo existente, anterior ou prevista em funcdo de um indicador de

ruido;
% Demonstrar situacdes de ultrapassagem de valores-limite legais ou programaticos;

% Caracterizar as principais fontes sonoras envolvidas, tipicamente, trafego rodoviario,

trafego ferroviario, aeroportos e instalacdes industriais;

% Estimar recetores sensiveis numa determinada zona que estdo expostos a valores

especificos de um dado indicador de ruido.

Nesta perspetiva, os mapas de ruido servirdao, em Ultima analise, como elemento fundamental

com vista a:
%  Preservar zonas sensiveis e mistas com niveis sonoros regulamentares;
%  Corrigir zonas sensiveis e mistas com niveis sonoros ndo regulamentares;

%  Criar novas zonas sensiveis e mistas com niveis sonoros compativeis com os usos.

5. Breve Descri¢do da Area Estudada

0 objeto do presente trabalho consistiu na elaboracdo dos Mapeamentos de Ruido de toda a

area do concelho de Ovar, a escala 1:10 000 (PDM).

Composto por 8 freguesias, o concelho de Ovar tem uma area total aproximada de 147 Km?* e
uma populacao residente de 55 398 habitantes (dados do Censos 2011), correspondendo uma
densidade populacional de cerca de 376,9 habitantes/km?*. No quadro que se segue

apresentam-se os dados populacionais (2001 e 2011) e as areas territoriais de cada freguesia.

Quadro 1: Areas e populacao residente nas freguesias do concelho de Ovar.

 Populagdo Residente
w01 2011

| Arada | 15,1 3430 3318

‘ Cortegaca ‘ 9,2 | 4066 ‘ 3837

| Esmoriz | 9,0 10993 11448

| Maceda | 15,8 3687 | 35

| Ovar | 48,0 17185 | 17855
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| S&0 Jodo | 13,8 6695 | 6276
| Sdo Vicente de Pereira Jusa | 9,2 2400 | 2316
‘ Valega ‘ 26,9 | 6742 ‘ 6 827
| TOTAL | 147,1 | 55198 | 55398

Em termos de acessibilidades e transportes (aspeto de particular interesse para o presente
estudo), destaque para o facto de o concelho ser servido por dois itinerarios da rede
principal, a autoestrada A1 e 0 IC1/A29, a que acrescem algumas estradas nacionais regionais
da rede complementar, designadamente as EN109 e EN327, que asseguram as ligacdes aos

concelhos vizinhos.

Em complemento a rede rodoviaria, o concelho é ainda servido pela Linha Ferroviaria do
Norte, que constitui uma alternativa privilegiada para a ligacao do concelho a norte (Espinho,

Porto) e a sul (Estarreja, Aveiro).

6. Revisao dos Mapas de Ruido do Concelho de Ovar

6.1 Varidveis Base da Modelacdao e Parametrizagdes de Calculo

Aspetos metodologicos como os principios de modelacao acUstica considerados, as variaveis
de base de modelacao e de parametrizacdes de calculo, os métodos de calculo harmonizados
seguidos, a recolha e o tratamento de dados de entrada, os procedimentos de verificacao e
de validacdo mantiveram-se inalterados relativamente ao anterior estudo. No quadro 2,
descrevem-se as principais parametrizacoes de calculo de base ao calculo da Revisao dos

Mapas de Ruido do Concelho de Ovar, parametrizacoes essas utlizadas no relatorio anterior.

Quadro 2: Resumo das configuracdes de calculo utilizadas.

Trafego rodovidrio
% Método de calculo francés NMPB-Routes96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB),
publicado na norma francesa XPS 31-133. Dados de entrada conforme o

«Guide du bruit dés transports terrestres, fascicule prévision dés niveaux
sonores, CETUR, 1980~

Ruido Industrial

Métodos de calculo
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Malha de calculo

Aproximacé@o de cdlculo
relativamente a contribuicGo
isolada de cada fonte sonora
em cada ponto de cdlculo

Grau de reflexées

Critério de distdncia mdxima
para estruturas refletoras

Altura de avaliacdo

Modelo altimétrico

Magnitude dos fenomenos de
absorcao pelo solo

LocalizacGo e volumetria dos
edificios

Condigbes meteoroldgicas

% Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors.
Part 2: General method of calculation»

% Dados de entrada a partir de medicdes segundo as normas ISO 8297:1994,
NP EN ISO 3744:1999 e EN ISO 3746:1995.

Trafego ferroviario

%  Método de calculo nacional Standaard-Rekenmethode Il dos Paises Baixos.

15*15 metros, resultando num total de cerca de 654 833 pontos de calculo.

% A malha de calculo de um projeto de modelagao aclstica computacional
fixa o nimero de pontos de calculo a partir dos quais o programa “desenha”
as linhas isofonicas e as manchas de ruido da area em abordagem.

20 dB(A).

% Para um determinado ponto de calculo, o programa despreza a
contribuicao de fontes sonoras cuja contribuicao (fontes afastadas e/ou de
baixa poténcia sonora relativa) para o nivel sonoro nesse local seja inferior a
um critério quantitativo preestabelecido. No caso presente, a partir de uma
previsao “grosseira” inicial, o programa despreza todas as fontes sonoras que
originem no ponto de calculo valores de pressao sonora inferiores a 20 dB(A)
relativamente a estimativa global inicial.

1.2 ordem.

%  Para além dos raios sonoros diretos, o nivel de pressdo sonora num
determinado ponto é também influenciado pelos efeitos de barreira e
reflexdo provocados por estruturas como edificios. Estes fendomenos podem
assumir particular relevancia em areas urbanas onde a densidade de
edificado é usualmente elevada.

200 metros.

%  Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado
ponto de emissao sonora o modelo considera todas as estruturas refletoras
presentes, o que torna o calculo muito complexo e demorado. Facilmente se
depreende que a medida que aumenta a distancia entre o local de emissao e
as estruturas refletoras menor sera a contribuicdo das ondas refletidas,
chegando-se a uma distancia onde esta sera irrelevante. Assim sendo, torna-
se indispensavel estabelecer uma distancia maxima ao ponto de emisséo até
a qual o programa considerara as estruturas como elementos refletores - no
presente caso, a distancia considerada é de 200 metros.

4 metros.

%  Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se
reportam os valores a calcular.

Pontos cotados referenciados na cartografia fornecida (cerca de 7000 cotas). O
concelho tem uma amplitude altimétrica de 0-275 metros.

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de
absorcao sonora, ameq=0,5).

Utilizou-se a informacao contida na cartografia digitalizada, adotando-se, como
critério de simplificacdo, uma altura média dos edificios de 12 m para o centro
urbano de Ovar e de 6 metros para caracterizar a maioria dos edificios do resto
do concelho.

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteoroldgicos nos
formatos exigidos pelo modelo de calculo utilizado, adotaram-se as seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condigées meteorologicas
favoraveis a propagacao sonora: periodo diurno - 50%, periodo entardecer -
75%, periodo noturno - 100%.
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6.2 Fontes de Ruido — Dados de entrada

Relativamente aos dados de entrada considerados, na revisdo dos Mapas de Ruido do concelho
de Ovar, descrevem-se nos pontos seguintes os pressupostos assumidos e as atualizacoes

consideradas.

Para efeitos desta revisdo, assumiu-se como dispensavel a realizacdo de medicdes acusticas

para validacao dos resultados obtidos.

6.2.1 Trdfego Rodovidrio

No quadro 3 apresentam-se as vias de trafego caracterizadas no ambito do presente estudo.
Quadro 3: Rede rodoviaria do Concelho de Ovar estudada no ambito do presente trabalho.

Autoestrada A1, IC1/A29

Estradas Nacionais EN109, EN 223, EN327

Outras EN’s, EM’s e | EN 1-14, Estrada Florestal (EF), EM525, EM 526, EM527, EM 529,. EM534,
CW’s EM535, EM536, CM1152

Av. do Emigrante (RO1), Av. da Régua (R02), Av. D. Maria Il (R03), R.
Visconde de Ovar (R04), Av. Dr. Francisco Sa Carneiro (R05), R. Jorge
Barradas (R06), R. Padre Cruz (R07), R. Hugo Noronha (R08), R. Padre
Férrer (R09), R. Dr. José Falcdao (R10), R. Alexandre Herculano (R11), R.
Avenidas / Arruamentos | Alexandre Sa Pinto (R12), R. Dr. Manuel Arala (R13), Av. Ferreira de
Castro (R14), R. Elias Garcia (R15), R. Aquilino Ribeiro (R16), R. Gomes
Freire (R17), Av. Bom Reitor (R18), R. Joao Semana (R19); R. Coronel
Leite (R20); R. Poder Local (R21); R. Antdénio Manarte (R22); Arruamento
circular ao DolceVita (R23); Arruamento (R24)

6.2.1.1 Caracterizacao da Situacao Atual (Ano 2012)

Os “novos” dados de entrada foram obtidos segundo os seguintes pressupostos seguidamente

descritos.

I As rodovias consideras, foram retiradas as rodovias classificadas como “futuras” que se

verificou ndo existirem até a data;
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. Para as vias (ou segmentos de vias) em que se verificou existirem dados de trafego

atualizados

correspondentes.

disponibilizados

no

sitio  www.inir.pt,

procedeu-se as

atualizacoes

Para os lancos que influenciam o ambiente sonoro da area de estudo considerou-se os

seguintes volumes de trafego:

oAutoestrada concessionada A1 (TMDA julho 2011 a junho 2012): Estarreja <> Santa

Maria da Feira (29 682 veiculos).

oAutoestrada concessionada A29 (TMDA julho 2011 a junho 2012): Paramos «> Espinho

Nascente (38 960 veiculos),

Esmoriz <> Paramos (32 660 veiculos), Maceda «>

Esmoriz (32 028 veiculos),Arada <> Maceda (15 139 veiculos), Ovar <> Arada (13

231 veiculos) e Estarreja <> Ovar (12 636 veiculos).

No quadro seguinte apresentam-se os dados de entrada finais dos fluxos de trafego

considerados para o calculo dos Mapas de Ruido.

Quadro 4: Dados de tréfego para a previsao dos niveis sonoros do ano 2012.

Estarreja<>S.M. Feira

Estarreja<>Ovar 631 165 21% 313 54 15% 83 67 43%

‘ Ovar«Arada | 664 | 169 | 20% ‘ 329 ‘ 55 ‘ 14% | 88 | 69 | 44%

‘ Arada<->Maceda | 794 | 159 | 17% ‘ 388 ‘ 51 ‘ 12% | 11 | 69 | 38%

AZ9 ‘ MacedacsEsmoriz | 1719 | 296 | 15% ‘ 835 ‘ 94 ‘ 10% | 249 | 132 | 35%
‘ EsmorizesParamos | 1778 | 277 | 14% ‘ 860 ‘ 87 ‘ 9% | 261 | 126 | 33%

‘ Paramos«>Espinho ‘ 2064 ‘ 387 ‘ 16% ‘ 1006 ‘ 124 ‘ 11% ‘ 293 ‘ 170 ‘ 37%

‘ T1 | 435 | 38 | 8% ‘ 285 ‘ 8 ‘ 3% | 88 | 5 | 5%

‘ T2 | 442 | 39 | 8% ‘ 289 ‘ 8 ‘ 3% | 89 | 5 | 5%

EN109 ‘ T3 | 558 | 37 | 6% ‘ 365 ‘ 8 ‘ 2% | 113 | 5 | 4%
‘ T4 | 592 | 37 | 6% ‘ 388 ‘ 8 ‘ 2% | 120 | 5 | 4%

‘ T5 | 488 | 38 | 7% ‘ 319 ‘ 8 ‘ 2% | 99 | 5 | 5%
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|658|33|5%‘431‘7‘2% |5

| 133 | %
7 40 | 10 | 2% 301 2 1% 93 1 1%
EN109 ‘ T8 | 160 | 0 | 0% ‘ 105 ‘ 0 ‘ 0% | 32 | 0 | 0%
9 39 | 4 1% 260 1 0% 80 | 1 1%
T10 44 | 6 2% 225 1 0% 70 | 1 1%
‘ CM1152 ‘ TO1 | 88 | 0 | 0% ‘ 58 ‘ 0 ‘ 0% | 18 | 0 | 0%
T01 633 | 19 3% 45 | 4 1% | 128 | 3 2%

CM1154
T02 1260 | 38 3% 831 8 1% | 257 | 5 2%
‘ TO1 | 226 | 4 | 2% ‘ 148 ‘ 1 ‘ 1% | 46 | 1 | 2%

EF
T02 198 | 0 0% 130 | 0 0% | 4 | o0 0%
‘ TO1 | 464 | 6 | 1% ‘ 304 ‘ 1 ‘ 0% | 94 | 1 | 1%

EM525
T02 29 | 2 1% 194 | 0 0% 60 | 0 0%
T01 249 | 0 0% 163 0 0% 50 | 0 0%

EM526
‘ T02 | 50 | 0 | 0% ‘ 33 ‘ 0 ‘ 0% | 10 | 0 | 0%
TO1 160 | 0 0% 105 0 0% 32 | 0 0%

EM527
T02 44 | 2 1% 160 | 0 0% | 49 | o0 0%
‘ EM534 ‘ TO1 | 118 | 1 | 1% ‘ 77 ‘ 0 ‘ 0% | 2 | 0 | 0%
T01 13 1 1% 74 0 0% 23 0 0%

EM535
‘ T02 | 103 | 1 | 1% ‘ 70 ‘ 0 ‘ 0% | 21 | 0 | 0%
EM536 TO1 113 1 1% 74 0 0% 23 0 0%
T01 148 1 1% 97 0 0% 30 | 0 0%

EN1-14
‘ T02 | 362 | 7 | 2% ‘ 237 ‘ 0 ‘ 0% | 73 | 1 | 1%
EN223 TO1 358 | 10 | 3% 24 | 2 1% 7 1 1%
TO1 47 | 7 3% 162 2 1% 50 | 1 1%
‘ T02 | 255 | 8 | 3% ‘ 167 ‘ 2 ‘ 1% | 52 | 1 | 1%

EN327
T03 480 | 12 | 2% 314 3 1% 97 | 2 2%
‘ T04 | 279 | 5 | 2% ‘ 183 ‘ 1 ‘ 1% | 56 | 1 | 1%
RO1 424 5 1% 278 1 0% 86 1 1%
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|532|6|1%‘349‘1‘O%

|1|1%

| Ro2 108
TO1 542 6 1% 359 1 0% 110 1 1%
RO3 T02 | 362 | 3 1% 237 1 ‘ 0% | 73 | 0 0%
RO4 352 1 0% 230 0 0% 71 0 0%
TO1 396 5 1% 260 1 0% 80 1 1%
RO5 T02 | 463 | 7 2% 303 1 ‘ 0% | 94 | 1 1%
RO6 - 203 3 2% 133 1 1% 41 0 0%
RO7 102 1 1% 67 0 0% 21 0 0%
| Ros IR 1% o | o o |21 | 0 | o
R0O9 96 1 1% 63 0 0% 19 0 0%
‘ R10 | 238 | 0 0% 156 0 ‘ 0% | 48 | 0 0%
R11 110 0 0% 72 0 0% 22 0 0%
R12 170 3 2% 112 1 1% 34 0 0%
‘ R13 | 548 | 6 1% 359 1 ‘ 0% | 111 | 1 1%
R14 719 3 0% 471 1 0% 145 0 0%
R15/16 548 6 1% 359 1 0% 11 1 1%
‘ R17 | 351 | 6 2% 230 1 ‘ 0% | 71 | 1 1%
R18 366 4 1% 240 1 0% 74 1 1%
‘ R19 | 351 | 6 2% 230 1 ‘ 0% | 71 | 1 1%
R20/21 271 4 2% 178 1 1% 55 0 0%
R22 135 2 2% 89 0 0% 27 0 0%
‘ R23 | 379 | 14 4% 248 3 ‘ 1% | 77 | 2 3%
R24 190 3 2% 124 1 1% 38 0 0%

Observacbes:
VL - Veiculos Ligeiros; VP - Veiculos Pesados; % VP - Percentagem de Veiculos Pesados
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Figura 1: Identificacdo esquematica das estradas (e respetivos trocos) estudadas na modelacao

acustica.
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6.2.1.2 Trafego Rodoviario Para a Situacdo Futura (Ano 2022)

Os Mapas de Ruido descritores da situacao futura contemplaram a previsivel implementacao,

durante a vigéncia do PDM até ao ano de 2022, de um conjunto de novas vias.

Para as novas vias propostas consideradas, em razao da inexisténcia de estudos disponiveis
sobre previsdes de trafego, adotaram-se estimativas tendo como base a dinamica dos fluxos
previsiveis gerados pelo interacdo com as vias existentes, bem como da analise dos volumes
de trafego de referéncia previstos no documento técnico «Good Practice Guide for Strategic
Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure» de Agosto de 2007,

elaborado European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN).

No que respeita a evolucdo do trafego para um horizonte temporal de 10 anos, foi
considerado aumento de 3,9% para A1 e A29 e um aumento 13% nos veiculos ligeiros e 9% nos
veiculos pesados para as restantes vias existentes, tendo como base analises do Estudo de
Avaliacao da Rede Rodoviaria Nacional no Baixo Vouga/ Baixo Mondego (IC12-Mira/Mealhada)

e nos relatorios de trafego na rede nacional de autoestradas.

Quadro 5: Estimativas de trafego para as vias projetadas.

VP1 60 6 50 3 13 0
VP2 60 6 50 3 13 0
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Figura 2: Vias rodoviarias propostas considerada no ambito do presente estudo.

6.2.2 Trdfego Ferrovidrio
0 concelho de Ovar é servido pela Linha Ferroviaria do Norte - Eixo Porto-Aveiro.

Atendendo aos tipos de composicoes e aos respetivos regimes atuais de circulacao,
consideraram-se as emissoes ruidosas produzidas pela circulacao de comboios de mercadorias
e de passageiros de 5 tipologias: comboios urbanos, alfa-pendulares, intercidades e inter-

regionais e mercadorias.

O método base de calculo utilizado foi o RMR96/SMRIl, dos Paises Baixos, tendo-se
considerado as adaptacbes para o material circulante nacional previstas na referéncia
bibliografica [12].
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Para além desta informacao, introduziram-se os restantes inputs necessarios: nimero médio
horario de movimentos relativo a cada tipologia de comboios e respetiva velocidade de
circulacdo caracteristica. Procedeu-se ao levantamento dos regimes de circulagao vigentes
para o ano de 2012 na Linha do Norte no troco que atravessa o concelho de Ovar, dados
recolhidos na pagina da internet dos Caminhos de Ferro Portugueses (www.cp.pt), e que se

resumem nos quadros 6.

Quadro 6: Dados sobre regimes de circulacao ferroviaria na Linha do Norte.

43

44
26

Uteis
Sabado
Domingo
Uteis
Sabado

Urbanos 27 38,86 38,43

N
o
N
~N

Alfa Pendular 7,71 7,29

\

\

\

\

\

| Domingo

\ Uteis
Diurno Intercidades |  Sabado

\

\

\

\

\

\

\

3,14 1,00

(7h-20h) Domingo
Uteis
Sabado
Domingo
Uteis
Sabado
Domingo

Inter-regional 0,00 0,71

o o o A W w N N o
o o = 2 a4l U o

Mercadorias 12 12,00 12,00

Totais 61,71 59,43

Uteis
Sabado

Urbanos 4,43 4,43

|

|

Domingo |
Uteis |
Sabado |
Domingo |
Uteis |
Entardecer Intercidades Sabado |
|

|

|

|

|

|

|

Alfa Pendular 0,86 2,00

2,00 1,71

Uteis
Sabado
Domingo
Uteis
Sabado
Domingo

Inter-regional 0,14 0,00

Mercadorias 4,00 4,00

A A DN 2O ONNN 2O = Wwwwm
Al A AN O O O = = N W = N WwWwwwv

\
\
\
\
\
\
\
\
(20h-23h) | Domingo
\
\
\
\
\
\

Totais 11,43 12,14

Uteis |
Sabado |
Domingo |

Uteis |
Sabado |

|
|
|
|

Urbanos 4,71 5,43

\
\
\
Noturno |
(23h-7h) Alfa Pendular } 1,71 1,00
\
\
\

Domingo
Uteis

Sabado

Domingo

Intercidades 0,00 2,00

O O O = =N A M u
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 Uteis | 1 | 1
Regional |  Sabado | 1 | 1 0,86 0,86
| Domingo | 0 | 0
| Uteis | 7 | 7
Mercadorias |  Sabado | 7 | 7 7,00 7,00
| Domingo | 7 | 7
Totais 14,29 16,29

6.2.3 Ruido Industrial

Foram consideradas as mesmas fontes de ruido industrial e respetivas poténcias sonoras
incluidas no estudo anterior (MR.1040/08-NP de 28/02/2008).

6.3 Validacdo dos Resultados/Modelo de Calculo

Para efeitos de atualizacdo dos mapas de ruido existentes, e visto se ter utilizado o mesmo
modelo de calculo, poderia ser dispensavel a realizacdo de medicdes acusticas para validacao
dos resultados assim obtidos, conforme descrito no documento “Diretrizes para Elaboracao de

Mapas de Ruido”.

7. Resultados

7.1 Mapas de Ruido

Os resultados finais deste trabalho encontram-se nas pecas desenhadas que sao apresentadas
em anexo. Assim, para cada um dos indicadores de ruido legalmente consagrados, sao

apresentados diferentes tipos de mapas:

% Mapas de Ruido do Concelho de Ovar - Situacdo Atual e Situacdo Futura - para os

indicadores Ly, € L,, de acordo com a notacao de cores recomendada pela APA;

%  Mapas de «Compatibilidades~ - Situacao Atual e Situacdo Futura, também para ambos
os indicadores de ruido e ambas as situacdes estudadas, com uma notacao de cores
que permitirda uma mais facil visualizacdo do possivel (in)cumprimento dos valores

limites de exposicao.
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7.2 Indicadores de Exposi¢ao ao Ruido da Populagao

Para além de possibilitar uma visdo qualitativa da distribuicdo geografica dos niveis sonoros
da area em analise, um Mapa de Ruido do tipo do desenvolvido deve fornecer indicadores

quantitativos da populacao exposta ao ruido.

A partir de dados sobre densidades populacionais do concelho e das suas freguesias,
distribuiu-se a populacao residente pelos recetores sensiveis proporcionalmente ao volume de
cada edificio. Da associacdo dos niveis sonoros da fachada mais exposta e da populacao
residente em cada edificio estimaram-se as percentagens de exposicao da populacdo as
diferentes classes de niveis de ruido. Estas estimativas, para ambos os indicadores de ruido

(Lgen € L), apresentam-se no quadro 7 e 8 e nos graficos das figuras 3 e 4.

Estimativas mais precisas deverao ser calculadas em estudos a uma escala mais refinada (PU,

PP), considerando-se, designadamente, o niUmero de habitantes por edificio.
Quadro 7: Estimativas (em %) de populacao exposta a diferentes intervalos de niveis sonoros, para os
indicadores de ruido Lden e Ln (Situacao Atual).

Classes de niveis sonoros do
Indicador LAeq, dB(A)

Observacoes:

A coloracdo confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sensiveis (sombreado
verde) e zonas mistas (sombreado amarelo). A area de sombreado vermelho marca niveis sonoros que excedem

ambos os critérios.
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Quadro 8: Estimativas (em %) de populacao exposta a diferentes intervalos de niveis sonoros, para os

indicadores de ruido Lden e Ln (Situacao Futura).

Classes de niveis sonoros do Lden
Indicador LAeq dB(A)

e w
BN

I R
I
e ,
BEN NN

Observacodes:

A coloragao confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sensiveis (sombreado
verde) e zonas mistas (sombreado amarelo). A area de sombreado vermelho marca niveis sonoros que excedem

ambos os critérios.

Indicador Lden

100

90

80
2 7
=)
g 50
R
= %

20
10

095 55-65 65-,

Classes de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 3: Estimativa dos niveis de exposicao da populacdo do Concelho de Ovar ao ruido em termos de

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno).
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Indicador Ln

100
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70
60
50
40
30
20
10

% Populagtio exposta

- 45 45-55 55-,

Classes de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 4: Estimativa dos niveis de exposicao da populacdao do Concelho de Ovar ao ruido em termos de

Ln (indicador de ruido noturno).

8. ImplicagOes Técnicas e Legais dos Mapas

Numa abordagem imediata, os Mapas de Ruido do presente estudo constituem um elemento

detalhado de descricao da exposicao ao ruido da populacao do Concelho de Ovar.

A informacao neles contida é, no entanto, muito mais rica e diversificada - permitem,
nomeadamente, verificar que agentes/fenomenos sao os “responsaveis” pelo ruido
prevalecente, quais sdo os principais pontos criticos, onde se situam as areas acusticamente

“confortaveis”, etc.

Numa analise mais dinamica e estratégica, e conforme foi ja destacado, os Mapas de Ruido

devem, acima de tudo, funcionar como uma ferramenta de analise e planeamento em ordem

a:
> Mitigar situacoes preexistentes comprovadamente nao aceitaveis;
> Integrar a variavel «Ruido» no processo de definicdo da politica de planeamento e
ordenamento territorial dos espacos concelhios, enquanto condicionante
indispensavel de prevencao do aparecimento de situacdes de conflitualidade.
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Nos pontos que se seguem destacam-se algumas conclusdes principais do trabalho efetuado,
designadamente no que respeita aos niveis de exposicdo ao ruido da populacdo do Concelho
de Ovar e a importancia particular de cada grupo de fontes sonoras para a situacdo acustica

descrita pelos Mapas.

Referem-se, por fim, algumas consideracdes de indole genérica relativamente a medidas

preventivas e protetoras.

8.1 Influéncia Diferenciada de Fontes

Numa abordagem abrangente, o trafego rodoviario constitui indiscutivelmente a fonte ruidosa

mais relevante do Concelho de Ovar.

Os Mapas finais refletem este facto - na quase totalidade da area concelhia o trafego em vias

rodoviarias determina, em larga medida, o ruido ambiente prevalecente.

A influéncia de cada via foi ja detalhadamente abordada e pode ser qualitativamente aferida
pela analise dos Mapas. As principais fontes ruidosas sdao as rodoviarias estruturantes que
servem / atravessam o concelho e que permitem a ligacao rodoviaria aos concelhos vizinhos
(A1, A29, EN109). Acrescem algumas vias municipais de ligacdes entre as freguesias e os

ramais de ligacao aos eixos A29 e EN109.

Relativamente ao trafego ferroviario, os fluxos de circulacdo configuram um cenario de
conflitualidade relevante, associada ao impacte ruidoso provocado nas habitacdes localizadas

junto ao tracado da Linha do Norte.

A principal zona industrial concelhia (Zona Industrial de Ovar) encontra-se, de uma forma
geral, adequadamente enquadrada sob o ponto de vista da defesa das populacoes da poluicao
sonora, porquanto nas areas vizinhas das fabricas e outras atividades potencialmente
geradoras de ruido ndo se encontram instalados aglomerados populacionais ou outros

recetores sensiveis ao ruido.

8.2 Medidas Genéricas de Prevencao e Prote¢ao do Ruido

A prevencao e o controlo do ruido de infraestruturas de transporte pode passar por agdes a
varios niveis, que devem ser ponderados em funcao da cada situacdo concreta. Para o caso
gue no ambito do presente estudo mais interessa abordar - o trafego rodoviario - os referidos

niveis de acao sdo essencialmente os seguintes:

% Planeamento e gestdo do uso do solo;
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% Reducao na fonte;

% Limitacao da propagacao;

% Medidas de protecao no recetor.

Facilmente se depreende que a eficacia destas medidas diminui no «sentido medidas de
planeamento - medidas no recetor». A promocdao de um ambiente sonoro “confortavel” nos
espacos urbanos deve, pois, ser uma preocupacao no momento da definicdo das linhas

estratégicas do uso do solo.

E também a este nivel que o papel dos municipios locais é mais relevante e alargado, desde
logo porque é a eles que, em larga medida, compete a definicdo destas politicas e depois
porque a atuacdo a outros niveis é mais dificil, porque usualmente mais onerosa e nado
exclusivamente dependente das suas competéncias (por exemplo, atenuar o ruido produzido
pelo trafego de uma estrada nacional € uma matéria que ndao depende exclusivamente das

competéncias das camaras municipais).

A forma mais primaria e eficaz de prevenir/proteger recetores do ruido produzido por vias de
trafego é a de garantir uma distancia fonte-recetor segura. Por exemplo, a duplicacdo da

distancia estrada-recetor resulta numa atenuacao dos niveis sonoros que pode chegar a 5 dB.

“O modo de assegurar a separacao espacial entre as fontes sonoras e as areas a proteger € a
imposicdao de uma politica de zonamento por parte da administracdo local. Este método
funcionara eficazmente se todos os setores se combinarem de modo a estabelecer um plano
agregado de desenvolvimento. Por exemplo, num sistema de zonamento tipico, é possivel
definir zonas ao longo de uma infraestrutura de transportes consoante a distancia a esta, isto
é, estabelecer diferentes usos do solo que serdao aceitaveis em relacdo ao nivel sonoro

existente no local”.

Uma medida por exceléncia para prevenir a exposicdo ao ruido de trafego € entdo a
delimitacao daquilo que se pode desighar como «corredores de protecao acustica», nos

quais se deve inviabilizar a instalacao de usos sensiveis (habitacdes, escolas, hospitais, etc.).

8.3 Necessidades de Planos de Redugao de Ruido

De acordo com o definido no artigo 8.° do RGR, as zonas sensiveis ou mistas (com ocupacao)
expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limites devem ser objeto de Planos

de Reducao de Ruido, cuja elaboracdo é também da competéncia das autarquias locais. O n.°
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2 do mesmo artigo estabelece que estes planos devem ser executados até 1 de fevereiro de
2009 (dois anos ap6s a entrada em vigor do RGR), podendo contemplar faseamento de

medidas, mas devendo incidir prioritariamente sobre zonas sensiveis ou mistas expostas a

niveis de ruido ambiente que excedam em mais de 5 dB(A) os respetivos limites.

Estes planos tém carater misto, regulamentar e programatico, vinculando as entidades
publicas e os particulares, sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da

camara municipal.

Chama-se a atencao para o facto de que estes planos ndo sdo necessarios para todas as areas
concelhias onde se excedam os limites. A prevaléncia de niveis sonoros elevados tem por si
pouco relevo se os mesmos nao se traduzirem em incomodo efetivo, isto &, se ndo se
verificarem em locais de utilizacbes sensiveis. Os Planos de Reducédo de Ruido devem aplicar-
se a areas objeto de zonamento acUstico (sensivel ou misto) onde os limites legais nao

estejam a ser verificados.
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9. Conclusoes

O presente trabalho apresenta, a escala de PDM, os niveis de ruido ambiente caracteristicos
da area do Concelho de Ovar em termos dos indicadores de ruido Lden e Ln, para o ano de

2012 e para a situacao futura (ano 2022).

Foi utilizado um modelo de calculo suportado por um software computacional de modelacao
da emissao, propagacao e rececao do som que considera todos os aspetos relevantes destes

fendmenos.

Para além da caracterizacao da poténcia sonora das fontes, foram levados em linha de conta
fendmenos associados ao efeito do relevo, condicdes meteorologicas (médias), volumetria de
edificios, etc. O calculo foi efetuado adotando uma malha de calculo de 15*15 m. A altura de

avaliacao foi de 4 metros.

Esta caracterizacdo constitui um elemento estruturante para a desejavel incorporacao da
poluicao sonora na tomada de decisao do processo de planeamento e ordenamento territorial
concelhio, designadamente para a definicao de Planos de Urbanizacao e de Pormenor e,
consequentemente, para a delimitacdo de zonas sensiveis e mistas. Em termos dos aspetos

mais significativos associados aos resultados obtidos, destaca-se:

I. Da analise dos resultados anteriormente apresentados, constata-se a existéncia de zonas
habitacionais consolidadas junto a corredores de circulacdo importantes que se

encontram em excesso em relacao aos limites regulamentares;

Il. A principal fonte de ruido do Concelho de Ovar, quer qualitativa quer quantitativa, é o

trdfego rodoviario;

lll. As vias rodoviarias mais ruidosas sdao as vias estruturantes da rede nacional que

servem e atravessam o concelho e as ruas dos nucleos urbanos principais;

IV. O trafego ferrovidrio tem um impacto ruidoso relevante sobre as areas adjacentes ao

tracado da Linha do Norte.

Relativamente ao ruido industrial, verificou-se que o impacto ruidoso é mais localizado e
maioritariamente confinado ao proprio espaco das zonas industriais. Subsistem, apesar de
tudo, algumas unidades industriais em meio urbano (préximas de alvos sensiveis), sendo

estes os casos de maior acuidade;
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VI. Estimativas efetuadas no ambito do presente estudo apontam para que, na situacao atual
(2012):

> Cerca de 54% e 46% da populacdo estd exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas sensiveis, para os indicadores Ly, (< 55 dB(A) ) e L, (< 45

dB(A)), respetivamente;

> Cerca de 84% e 79% da populacdo esta exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas mistas para os indicadores Lg, (< 65 dB(A) ) e L, (< 55

dB(A)), respetivamente;

> E 16% e 21% da populacdo estdo em locais com niveis sonoros incompativeis com

zonas mistas, para os indicadores Lge, € L,, respetivamente;

VIl. Estimativas efetuadas no ambito do presente estudo apontam para que, na situacao
futura (2022):

> Cerca de 53% e 45% da populacdo esta exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas sensiveis, para os indicadores Ly, (< 55 dB(A) ) e L, (< 45

dB(A)), respetivamente;

> Cerca de 83% e 78% da populacdo esta exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas mistas para os indicadores Lge, (< 65 dB(A) ) e L, (< 55

dB(A)), respetivamente;
> E 17% e 22% da populacdo estdo em locais com niveis sonoros incompativeis

com zonas mistas, para os indicadores Ly, € L,, respetivamente;

VIII. As areas classificadas como zonas sensiveis ou mistas com niveis de ruido ambiente que

excedem os critérios legais devem ser objeto de planos de reducéo de ruido.
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PECA DESENHADA N.° 1

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE OVAR (2012)
> Mapa de Ruido - Indicador Lden

> Mapa de Ruido - Indicador Ln



PECA DESENHADA N.° 2

MAPAS DE “COMPATIBILIDADES” DO CONCELHO DE OVAR (2012)

» Mapa de “Compatibilidades” - Indicador Lden

» Mapa de “Compatibilidades” - Indicador Ln



PECA DESENHADA N.° 3

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE OVAR (Situacdo futura)
> Mapa de Ruido - Indicador Lden

> Mapa de Ruido - Indicador Ln



PECA DESENHADA N.° 4

MAPAS DE “COMPATIBILIDADES” DO CONCELHO DE OVAR (Situacao

futura)

» Mapa de “Compatibilidades” - Indicador Lden

» Mapa de “Compatibilidades” - Indicador Ln



